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CI PP Definizione

Metodica di risanamento di condotte interrate ed aeree, basata sull'inserimento
all'interno di un tubo ospite di una guaina (liner) in tessuto di fibra di poliestere,
eventualmente rinforzato con uno o piu strati di tessuto in fibra di vetro o
interamente in fibra di vetro che, preliminarmente all'inserimento, viene
impregnato con resina (poliestere, vinilestere o epossidica) e quindi gonfiato
all'interno del tubo da risanare, in modo da aderire perfettamente alle pareti di
quest'ultimo, per essere infine sottoposto ad un processo di indurimento della

resina per polimerizzazione.
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CI PP Norme che regolano la progettazione

Fino a poco tempo fa le uniche norme di riferimento erano quelle estere:
 ASTM F1216-16

Standard Practice for the Rehabilitation of Existing Pipelines and Conduits by the Inversion and Curing of a Resin-

Impregnated Tube
- DWA-AT143-2

Rehabilitation of Drainage Systems Outside Buildings - Part 2: Static Calculations for the Rehabilitation of Drains and
Sewers by Lining and Assembly Methods

31 Agosto 2017 uscita della prima norma di riferimento italiana:
« UNI 11681:2017

Rinnovamento di tubazioni esistenti mediante inserimento e polimerizzazione di un tubo composito plastico

iImpregnato di resina - Elementi di progettazione ed installazione
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CI PP Norme che regolano materiali, tecnica e installazione
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Risanamento
con tecnica CIPP
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Condotte a gravita Condotte in pressione
UNI EN ISO 11296-4 UNI EN ISO 11297,8,..-4
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Cl PP Condotte a gravita UNI EN 1SO 11296-4

.- | | . . Componente del tubo per inserimento interno Materiali
Composizione del liner: (ining)
1 Membrana interna o temporanea Sistema di resina:
2 Composito (resina nel materiale di trasporto/rinforzo) - tipo di resina UP VEoEP
3 Membrana esterna - tipo di riempitivo Nessuno, inorganico oppure organico
4 Tubazione esistente - sistema di polimerizzazione Iniziato dal calore, iniziato dalla luce o polimerizzazione ambiente
Materiale di trasporto/rinforzo Fibre polimeriche: PA, PAN, PEN, PET o PP
Fibre di vetro conformi al punto 4.2.2 della 1ISO 25780:-
Fibre di carbonio di designazione dichiarata conformi alla ISO 13002
X Combinazioni delle fibre precedenti @
Membrane (interna, esterna o temporanea) | Senza restrizioni ®

a) Dove si utilizza una combinazione di fibre, le proporzioni in massa di ciascun tipo di fibra devono essere dichiarate entro
il 5%.

b)  Poiché non ci sono requisiti per le membrane, non si sono neppure restrizioni alla scelta dei materiali utilizzati per le
membrane.
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CIPP Condotte a gravita Tecniche di impregnazione
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CIPP Condotte a gravita Tecniche di impregnazione
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Impregnazione in
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CIPP Condotte a gravita Tecniche di impregnazione
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CIPP Procedura d'installazione: Le Fasi
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Operazioni preliminari

Inserimento del liner
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Polimerizzazione del liner
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Operazioni conclusive
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CIPP Operazioni Preliminari
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lsolamento della linea

~

Pulizia della condotta

.
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Videoispezione preliminare
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CIPP Operazioni Preliminari

Installazione palloni otturatori e impianto di bypass
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CIPP Operazioni Preliminari

Pulizia della condotta
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CIPP Operazioni Preliminari
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Videoispezione preliminare




CI PP Inserimento Liner

4 ™
Inserimento
\_ Y,
-
Inversione Traino
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CI PP Inserimento Liner

Inversione mediante battente idrostatico o tamburo a pressione
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Inserimento a traino mediante argano idraulico




CI PP Polimerizzazione liner
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Polimerizzazione

- v,
I
4 N\ | A4 )
Acqua calda Vapore Radiazione UV
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CI PP Polimerizzazione ad acqua
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CI PP Polimerizzazione a vapore
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CIPP Polimerizzazione a UV
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CIPP Operazioni conclusive
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Taglio delle estremita del liner

.

Riapertura delle connessioni
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Videoispezione finale
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CIPP Operazioni conclusive

Taglio delle estremita del liner
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CIPP Operazioni conclusive

Riapertura delle connessioni
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CIPP Operazioni conclusive

HELIOS = Brighter Trenchle

www, hsts, it = info@hsts, it www, hsts, it = info@hsts, 1

Pozzetto 1 =»> Pozzetto 4

Pozzetto 1 =3 Puzzettd 4‘ :

2015=12=16

Videoispezione finale
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CI PP Case History
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CIPP Condotte in pressione UNI EN 15O 11297,8,..-4

Condotte in pressione, trasporto d’'acqua per uso non potabile:

« UNIEN ISO 11297-4:2018

Sistemi di tubazioni in materia plastica per il ripristino di reti in pressione di fognature e di scarichi — Parte 4: CIPP

Acquedotto:

* UNIEN ISO 11298-4:2021

Sistemi di tubazioni in materia plastica per il ripristino delle reti di distribuzione dell'acqua — Parte 4. CIPP




CIPP Procedura d'installazione: Le Fasi
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Operazioni preliminari

\

Maggiori accorgimenti

~

Inserimento del liner
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Polimerizzazione del liner
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Maggiori accorgimenti
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Operazioni conclusive




CIPP Operazioni Preliminari
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Preparazione dei pozzetti

Pu

lizia della condotta

$

Maggiori accorgimenti

Maggiori accorgimenti
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Videoispezione preliminare
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Operazioni Preliminari

Preparazione dei pozzetti
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CIPP Operazioni Preliminari

Taglio e svuotamento condotta

Installazione CIPP Joint

Preparazione dei pozzetti
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CIPP Operazioni Preliminari

Pigging Raschaitori e Scovoli Idropulizia

Tecniche di pulizia della condotta
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CIPP Operazioni conclusive
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Installazione guarnizioni di estremita Maggiori accorgimenti

1
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Taglio delle estremita del liner
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Videoispezione finale
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CIPP Operazioni conclusive

Installazione guarnizioni d'estremita
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CIPP Operazioni conclusive

Installazione guarnizioni d'estremita
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CI PP Case History
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Divisione Opere Infrastrutturali Divisione Servizi Ambientali Divisione riabilitazione condotte
Infrastructure Division Environmental Division Trenchless Division
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CIPP Ambiti Applicativi in Stabilimenti Industriali
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CIPP Ambiti Applicativi in Stabilimenti Industriali
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CIPP Ambiti Applicativi in Stabilimenti Industriali
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Grazie per l'attenzione

Ing. Matteo Lusuardi
matteo@benassisrl.com

39



	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25
	Diapositiva 26
	Diapositiva 27
	Diapositiva 28
	Diapositiva 29
	Diapositiva 30
	Diapositiva 31
	Diapositiva 32
	Diapositiva 33
	Diapositiva 34
	Diapositiva 35
	Diapositiva 36
	Diapositiva 37
	Diapositiva 38
	Diapositiva 39

